Lista de exercicios — Dispositivos Fotdnicos

1

Aplique o método de separacéo de varidveis a equagdo de Schrodinger dependente do tempo. Escreva

YXH=yXj®.

Mostre que a solugdo da parte temporal do exercicio1 € (t)=exp(-iwt).

Resolva a equagdo de Schrodinger independente do tempo para uma particula confinada num pogo

infinito de potencial V(x) =0 paraO£x£a; V(x) =¥ parax<0oux > a.

Considerando que o modelo do exercicio 3 pode ser aplicado a um elétron livre num metal, mostre
2.2

que a largura (em energia) de uma banda neste metal é dada por DE = E, , - E, @E,, = Zn:)az .

(Considere um metal unidimensional com N ions positivos separados pela disténcia a).

Faca um gréfico da energia dos elétron livres no metal do exercicio 4 em fungdo do nimero de onda
angular k. Mostre que os valores extremos possiveis para a primeira banda de energia esto entre -p/a
e+pla.

Os elétron livres que se movem no metal unidimensional do exercicio 4 na verdade ndo véem um
potencial constante como o do exercicio 3, mas sim um potencia periodico. Esboce um gréfico deste
potencial, e também um grafico que simplifica este potencial complicado para um potencial dado por
uma sucessao de pocos finitos de potencial. (Este modelo é conhecido como Modelo de Kronig-
Penney para el étrons num potencial periddico).

Mostre que as autofuncfes (as solugdes da equacdo de Schroedinger) para o elétron do exercicio 6
ndo tém a forma da onda progressiva da particula livre y (x)=Aexp(ikx), mas sim

y (x)=u,(X)exp(ikx), onde afuncéo u(x) tem a periodicidade da rede. Esse resultado é conhecido
como Teorema de Bloch.



